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@ Die Erflndung betrlfft eine Anordnung zur kombinierten 
adaptlven Entzerrung und adaptiven Ldschung von 
Sprecherechos bol Duplex-Datenubertragung uber Zwel- 
drahtverblndungen. Urn auch Kanfile verarbeiten zu k6n- 
nen. deren Impulsantworten Vor- und Nachschwinger auf- 
weisen, warden zur Verstellung der Echoldscherkoeffi- 
zienten sowohi der aus der Differenz von Entschelderein- 
gangs- und Entscheiderausgangssignal geblldeten Fehler 
als auch die durch eln Hllfsfilter mit nachgeschaltetem 
Schieberegi3ter geeignet gefilterten Sendedaten verwen- 
det. Ein AusfOhrungsbeispiel zeigt Fig. 2. 
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Anordnung zur Nachstellung der Echoloscherkoef fizienten 
bei kombinierter adapt iver EcholSschung und Entzerrung 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur kombinierten adap- 
tiven Entzerrung und adaptiven Loschung von Sprecherechos 
bei Duplex-DatenUbertragung Uber Zweidrahtverbindungen . 

Sollen Uber eine 2Dr-Verbindung gleichzeitig und in gleicher 
Frequenzlage in beiden Richtungen Daten ubertragen werden, 
so wird diese ubertragung durch Sprecherechos gestort oder 
gar verhindert. Die Korapensation dieser durch Reflexionen 
im ubertragungsweg entstandenen Sprecherechos ist durch ei- 
ne adaptive EcholSscheinrichtung EC mSglich. 

✓ 

Bei starken und sich eventuell noch zeitlich Sndernden Ka- 
nalverzerrungen ist ferner ein adapt iver Entzerrer AE er- 
forderlich. Dieser kann aus der Kombination eines linearen 
Vorwartsentzerrers AET und eines rekursiven Entzerrers mit 
quantisierter RUckkopplung AER bestehen. 
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Kommt in einer Datenubertragungseinrichtung sowohl ein Echo- 
loscher EC als auch ein adapt iver Entzerrer AE zum Einsatz, 
so bereitet die adaptive Nachstellung der Koef f izienten des 
Echoloschers EC und des adaptiven Entzerrers keine Schwie- 
rigkeiten, solange die adaptive Entzerrung ausschlieBlich 
rekursiv erfolgt. 

Die Figur 1 zeigt eine solche Anordnung, wie sie in der 
Zeitschrift "The Bell System Technical Journal", Vol. 58, 
Mo. 2, Febr. 179, Seite 491 bis 500 im Aufsatz "Combining 
Echo Cancellation and Decision Feedback Equalization" von 
K. H. Mueller beschrieben ist. Dabei bedeuten SF Sendefilter 
EF Empfangs filter, G Gabelschaltung und Q Quant isierer . 

Diese Anordnung hat jedoch den Nachteil, daB nur solche Ka- 
nSle entzerrt warden konnen, deren Irapulsantworten keine 
Vorschwinger aufweisen. Wird jedoch vor dem Entscheider zu- 
satzlich ein linearer Entzerrer AET -zur Entzerrung der Vor- 
schwinger eingesetzt, so muS> dessen EinfluB bei der Nachstel 
lung der Echoloscher-Koeff izienten berucksichtigt werden. 

Ublicherweise werden Echoloscher EC, Vorwartsentzerrer AET 

und Rekursiventzerrer AER als Transversal filter realisiert, 

und die Nachstellung der Koef f izienten c^ erfolgt mit Hilfe 

PC 

des Fehlers e und der Signalswerte nach dem bekannten 

Gradientenverfahren nach P. Booker "Datenubertragung" , Bd.I, 
Springer Verlag 1976, Seite 224. Wird dieses Verfahren auch 
bei vorhandenem Vorwartsentzerrer AET verwendet, so ergibt 
sich keine brauchbare Einstellung der Echol5scher-Koeff i- 
zienten . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anord- 
nung zur kombinierten adaptiven Entzerrung und adaptiven 
Loschung von Sprecherechos bei Duplex-DatenUbertragung uber 
Zweidraht-Verbindungen anzugeben, deren Irapulsantworten Vor- 
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und Nachschwinger aufweisen. 

Die Aufgabe wird gelost wie in Anspruch 1 beschrieben , die 
UnteransprUche geben vorteilhafte Weiterbildungen an. 

05 

Die Echoloschungs-Adaption wird entscheidend verbessert, 

wenn zur Nachstellung der Echoloscher-Koef f izienten neben 

dam Fehler e nicht die ira Echoloscher EC selbst vorhandenen 

Signalswerte S , sondern modifizierte Signalwerte 

^ EC 

10 herangezogen werden. Diese Werte ergeben sich erfin- 

dungsgeraafi aus den einer geeigneten Filterung unterworfenen 
Sendedaten; sie kQnnen einem dem Hilfsfilter nachgeschalteten 
Schieberegister rait N^^ + 1 Speicherplatzen entnommen werden. 

15 In Figur 2 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei dem 
Hilfsfilter und VorwSrtsentzerrer AET gleich sind . 
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Patent anspriiche 

1. Anordnung zur kombinierten adaptiven Entzerrung und adap- 
tiven Loschung von Sprecherechos bei Duplex-Dateniibertra- 
gung Uber Zweidrahtverbindungen , wobei der Echoloscher 
direkt aus den Sendedaten ein Kompensat ionssignal bildet, 
das vor der Entzerrung vom Empfangssignal subtrahiert 
wird, und wobei die Entzerrung mit Hilfe eines Vorwarts- 
entzerrers und eines Rekursiventzerrers mit quantisierter 
Riickkopprung erfolgt, dadurch gekennzeichnet , dafl zur 
Verstellung der Echoloscherkoef fizienten sowohl der aus 
der Differenz von Entscheidereingangs- und Entscheider- 
ausgangssignal gebildete Fehler (e) als auch die durch 
ein Hilfsfilter mit nachgeschaltetem Schieberegister ge- 
eignet gefilterten Sendedaten (S) verwendet werden. 

15 2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
VorwSrtsentzerrer und Hilfsfilter die gleiche Filterung 
bewirken . 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
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das Hilfsfilter durch ein Verzogerungsglied , dessen Ver- 
zogerungszeit gleich der Laufzeit des Vorwartsentzerrers 
ist, realisiert ist . 

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
Hilfsfilter und Vorwartsentzerrer gleiche digitals Filter 
sind . 

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Hilfsfilter und der Vorwartsentzerrer identisch sind 
und im Zeitmultiplex betrieben werden . 



0054609 



Daten 




• Prozessor j 
le 



I 



Schatz- 

werte 
fur 

Daten B-*-A 



I 
I 
I 

J. 



I 
I 
I 






FIG.1 



2/2 



0054609 



Daten A-^B 




EC 



EC 



AbtostwerteSJ' 
Koeff. Cf 
V=0, •,Hec 



I I 
I I 



EC 



[_ Prozessor 



1 

- I 



I 



AER 






AET 


Koeff. C}" 






Koeff. ^ 


V=0, -.Naer 

•-Tr 1 1 






V = 0,- -.Haet 



I I 



I I 
I I 



.i-j 



I ^£ 



AER 



- I 



I Prozessor 

' 1 

•e 




Schatz- 
werte 
der 



I Prozessor ! 
"n-r 

II II 



Oaten B-A 



I ' 
_Li_ 



Schieberegister 
Abtastwerte S^^ 
V=0/-Jec 



3- 




FI6.2 



